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Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce dziatajgce w SONEL S.A. posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji (PCA) — certyfikat nr AP 173.

Laboratorium oferuje ustugi wzorcowania przyrzgddéw zwigzanych z pomiarami wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych.

Mierniki do pomiaréow wielkosci elektrycznych

A Wzorce wielkosci elektrycznych:
oraz parametréw sieci energetycznych:

kalibratory,
*mierniki napiecia, swzorce rezystanciji.
*mierniki pradu (w tym rowniez mierniki cegowe),
*mierniki zabezpieczen réznicowoprgdowych,
*mierniki rezystanciji izolacji, Mierniki do pomiaréw wielkosci
*mierniki rezystancji uziemien, nieelektrycznych:
*mierniki do pomiaru impedancji petli zwarcia,
*mierniki rezystanciji, -pirometry,
«analizatory parametréw sieci, -luksomierze,
'multimetry,

o : . : . *kamery termowizyjne.
*mierniki wielofunkcyjne obejmujgce funkcjonalnie w/w

przyrzady.



Korzysci z akredytac

Y V V

akredytacja jest obiektywnym dowodem na to, ze organizacje dziatajg zgodnie

Z najlepszg praktyka;

akredytacja jest istotnym argumentem przy wyborze dostawcow na rynku krajowym
| miedzynarodowym;

akredytacja podnosi wiarygodnos¢ wynikéw certyfikaciji wyrobow;

akredytacja wptywa na wysokg jakos¢ wyrobow i ustug oraz kompetencje personelu;

akredytacja odgrywa istotng role w procesie notyfikacji. Stanowi pomoc techniczng
dla wtadz panstwowych przy ocenie jednostek, ktére majg byc¢ notyfikowane: poprzez
zweryfikowanie kompetenciji technicznych jednostki, jej niezaleznosci i bezstronnosci
oraz systemu zarzadzania;

akredytacja moze postuzyc jako srodek umozliwiajgcy dostep do rynkow

eksportowych w Europie i na Swiecie - w mys| zasady "badany lub certyfikowany raz -

wszedzie akceptowany,,;
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Swiadectwo wzorcowania

Swiadectwo wzorcowania jest dokumentem
okreslajgcym relacje pomiedzy wzorcem,

a wskazaniem przyrzadu z podaniem
niepewnosci pomiaru.

Podczas wzorcowania przyrzgdow pomiarowych
niepewnos¢ pomiaru powinna by¢ szacowana
zgodnie z dokumentem EA-4/02 (Wyrazanie
niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu).

LABORATORIUM BADAWCZO0-WZORCUJACE
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WZORCOWANIE

Laboratorium wzorcujace akredytowane przez

dotyczacych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania.
Nr akredytaciji AP 173

R
i\%z
SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: 2 listopada 2017 r. Nr swiadectwa: wzor Strona 1/2
OBIEKT Miernik cggowy
WZORCOWANIA  typ: wzér, nr fabryczny: wzor, producent: wzor
ZGLASZAJACY (Nazwa instytuciji zgtaszajacej przyrzad do wzorcowania i jej adres)
METODA Metoda bezposredniego poréwnania wg IW01 "Wzorcowanie cyfrowych miernikow
WZORCOWANIA napiecia pragdu i rezystancji" wydanie 1.3 z dnia 26 pazdziernika 2017 r. -

FP171/IW01/S08 z dnia 03 listopada2017 r.,,
WARUNKI Temperatura otoczenia: (24,7 25,5)°C.
SRODOWISKOWE  Wilgotnos¢ wzgledna powietrza! (39''41) %.
DATA :
WYKONANIA 3 listopada 2017 r.
WZORCOWANIA
SPOJNOSCE Swiadectwo jest wydane w-ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i
POMIAROWA potwierdza spdjnos¢-wynikéw pomiaréw z jednostkami miar Miedzynarodowego

Uktadu Jednostek Miar (ST).
WYNIKI Podano na stronach 2/2 niniejszego $wiadectwa wraz z wartosciami niepewnosci
WZORCOWANIA  pomiaru.
NIEPEWNOSC Niepewnos¢ pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013.
POMIARU Podane wartosci niepewnosci stanowig niepewnosci rozszerzone przy

prawdopodobieristwie rozszerzenia ok. 95 % i wspoétczynniku rozszerzenia k = 2.

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci.




Aktualne swiadectwo wzorcowania:

> jest dokumentem powszechnie wymaganym w postepowaniach przetargowych zwigzanych
z wykonywaniem pomiarow,

> jest formg zabezpieczenia w przypadku roszczen zleceniodawcy (np. w przypadku awarii),

» stanowi obiektywny dowod sprawnosci uzytych przyrzgdow,

» pozwala okresli¢ stan metrologiczny przyrzadu,

» zawiera wyznaczone poprawki (btedy), ktére mogg by¢ uwzgledniane w danej procedurze pomiarowej,

» analiza wynikow z cyklicznych wzorcowan dostarcza istotnych danych przy wyznaczaniu
czasookresow pomiedzy wzorcowaniami.

REGULARNE WZORCOWANIE JEST MIARA PROFESJONALIZMU, DOBRYCH PRAKTYK
ORAZ WYSOKIEJ JAKOSCI USLUG.



Jak czytac swiadectwo wzorcowania?

» Samo wydanie swiadectwa wzorcowania nie decyduje jednak o

tym, czy przyrzad nadaje sie do pomiaréw czy tez nie.
Swiadectwo wzorcowania jest tylko stwierdzeniem stanu
metrologicznego badanego przyrzgdu pomiarowego i z reguty nie
ocenia poszczegolnych wskazan. Celem samego wzorcowania
jest okreslenie btedéw wskazan wraz z ich niepewnosciami, a
uzytkownik przyrzadu pomiarowego powinien sam dokonaé
oceny czy moze wykona¢ pomiary danym miernikiem,
okresli¢ zakres pomiarowy urzgadzenia.

Dokonujgc wzorcowania w Akredytowanym Laboratorium
Badawczo-Wzorcujgcym Sonel klient ma pewnos¢, ze w sytuacji,
kiedy jego miernik bedzie przekraczat maksymalne dopuszczalne
btedy zostanie o tym fakcie poinformowany przez pracownikow
laboratorium.

Co powinno znalez¢ sie w swiadectwie wzorcowania?
(Swiadczgce o spetnieniu wymagan normy PN-EN ISO/IEC
17025)

- metoda wzorcowania (metoda znormalizowana lub
procedura/instrukcja wzorcowania),

- spojnosc pomiarowa (okreslony sposob odniesienia wynikdéw
wzorcowania do panstwowego wzorca pomiarowego).

Natomiast najwazniejsze dla klienta to wyniki wzorcowania
Najczesciej prezentowane w postaci tabeli, zawierajgcej:

- wartosc¢ odniesienia — warto§¢ wzorcowg, do ktorej poréwnuje
sie wskazanie miernika,

- wskazanie wzorcowanego przyrzagdu pomiarowego,

- niepewnos¢ pomiaru.

Dodatkowo, na zyczenie klienta mogg by¢ zamieszczone
obliczone btedy pomiaru (lub poprawki) wzorcowanego
przyrzadu oraz jego dopuszczalne btedy pomiaru, w celu
dokonania stwierdzenia zgodnosci ze specyfikacjg oraz wyniki tej
oceny. Na swiadectwie wzorcowania, stwierdzenie zgodnosci
rowniez jest zamieszczane tylko na zyczenie klienta. Nie ma
wymagan, aby zawsze je umieszczac. Ocena, czy wzorcowany
przyrzad nadaje sie do okreslonych pomiaréw, spetnia
wvmaaania lezv po stronie uzvtkownika.



Stwierdzenie zgodnosci

Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce SONEL S.A. standardowo stosuje metode stwierdzenia zgodnos$ci w oparciu o akceptacje prostg
na podstawie wytycznych zawartych w dokumencie ILAC-G8:09/2019 ,Wytyczne dotyczgce zasad podejmowania decyzji i stwierdzen
zgodnosci”. Przy ocenie zgodnosci uwzglednia sie rowniez poziom ryzyka zwigzanego z przyjeta zasada.

Wynik pomiaru wraz {
z niepewnoscia I
g Sniczna T T Zatem uzytkownik dokonuje sam analizy wynikéw
S i wzorcownia przedstawionych na swiadectwie
ynik pomiaru wraz . . . .
z niepewnoscia wzorcowania przyrzgdu pomiarowego lub opiera sie
na ocenie dokonanej przez laboratorium.
Wynik oceny POZYTYWNY ” POZYTYWNY ” NEGATYWNY || NEGATYWNY
s T || Sokwerpads sk || o sokwpapednn gty || o dezss W przypadku, gdy w wyniku oceny stwierdzono
. omiaru zblizs si¢ do wartosci nik isru zbliza si¢ do . s ¥ . . . e . y
Ryzyko blednej oceny " omicrammagmia || varcisgancne niezgodnos¢ lub nie mozna stwierdzi¢ ani zgodnosci,
ani niezgodnosci — powinien on rozwazy¢, czy
[ o [ e preypades paypades wywzorcowany przyrzad jest wtasciwy do realizaciji

planowanych pomiarow i zagwarantuje uzyskanie
rzetelnych wynikow pomiarow.

Graficzna prezentacja przypadkéw wystepujgcych przy stwierdzaniu

zgodnosci (metoda akceptaciji prostej).



Adiustacja: po co? Dlaczego?

Czynnos¢ majgca na celu doprowadzenie przyrzadu pomiarowego do stanu dziatania odpowiadajgcego jego
przeznaczeniu. To doprowadzenie go do stanu pierwotnego, takiego jakie przewidziat jego producent.

Mozliwos¢ adiustacji przyrzgdu zalezy od jego sposobu regulacji parametrow, jakg przewidziat producent. | to wiasnie
producent danego urzgdzenia moze jej dokonac. Najczesciej takie dziatania wykonuje sie automatycznie, cyfrowo,
poprzez podtaczenie miernika do komputera.

Dlaczego adiustowac?
Przyrzgdy pomiarowe posiadajg dryft czasowy. Po okreslonym czasie mogg nie spetniaé¢ btedu dopuszczalnego podanego
przez producenta.

Czemu tak sie dzieje?

M.in. ze wzgledu na zjawiska starzenia — np. optyki i przetwornika w luksomierzach. W luksomierzu nalezy zwroci¢ uwage,
ze ogniwo fotoelektryczne bedgce czujnikiem starzeje sie w czasie, dlatego powinno by¢ poddawane okresowej kontroli
metrologicznej (wzorcowaniu), a jesli wskazania bedg niedopuszczalne — to adiustacji i ponownemu wzorcowaniu.



Adiustacja: po co? Dlaczego?

Czy kazdy miernik podlega adiustacji?

Zalezy to od mozliwosci technicznych laboratorium, ktdre dokonuje strojenia urzgdzenia. Firma SONEL S.A. jest jedyng
autoryzowang jednostkg dokonujgcg napraw i adiustacji urzgdzen Sonel. Jako producent posiadamy niezbedng wiedze oraz
doswiadczenie do wykonania wszelkich napraw naszych miernikow.

Czy adiustacja jest ptatna?

Tak, adiustacja to osobna ustuga, wykonywana na zyczenie Klienta. Jest to pracochtonny i odpowiednio przygotowany proces
dla kazdego rodzaju urzgdzenia pomiarowego. Dodatkowo po wykonaniu adiustacji miernik jest ponownie poddawany
procesowi wzorcowania.

Z dniem 1.01.2021 nasze Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce SONEL S.A. wprowadza ustuge tylko dla luksomierzy:
Adjustacja w cenie wzorcowania (tylko i wylacznie jezeli luksomierz bedzie jej wymagat).



Dlaczego warto regularnie wzorcowac mierniki? SOne|®

> SWIADECTWO WZORCOWANIA JEST CORAZ CZESCIEJ WYMAGANE W POSTEPOWANIACH
PRZETARGOWYCH

> SWIADECTWO WZORCOWANIA JEST FORMA ZABEZPIECZENIA W PRZYPADKU ROSZCZEN
ZLECENIODAWCY (NP. W PRZYPADKU AWARII), STANOWI OBIEKTYWNY
DOWOD SPRAWNOSCI UZYTYCH PRZYRZADOW ORAZ POPRAWNOSCI WYKONANYCH
POMIAROW

> WZORCOWANIE MIERNIKOW WYMAGA UBEZPIECZYCIEL OBIEKTU

ubezpieczajgcy zobowigzany jest miedzy innymi do: ,utrzymywania we wtasnym zakresie i na wtasny koszt
zajmowanych i wykorzystywanych pomieszczen, budynkow, budowli, maszyn, urzgdzen i wyposazenia oraz ich
zabezpieczen w dobrym stanie technicznym, a takze podejmowania stosownych dziatah zapobiegawczych oraz
wszelkich uzasadnionych srodkow ostroznosci w celu zminimalizowania ryzyka wystgpienia lub powiekszenia sie
szkody”. (Ogdolne Warunki Ubezpieczenia)

> SWIADECTWO WZORCOWANIA POZWALA OKRESLIC STAN METROLOGICZNY PRZYRZADU



Dlaczego warto regularnie wzorcowac mierniki? SOneI®

> SW[ADECTWO WZORCOWANIA ZAWIERA WYZNACZONE POPRAWKI (BLEDY), KTORE MOGA
BYC UWZGLEDNIANE W DANEJ PROCEDURZE POMIAROWEJ
Przyktad: znajgc btgd miernika i niepewnosci moze sie okazac, ze wynik pomiaru dopuszcza, lub wyklucza dang
instalacje lub badany obiekt z eksploatacii.

Zgodnie z normg PN-EN 61557 graniczny btgd pomiaru przy badaniach instalacji elektrycznych w pomiarach
rezystancji petli zwarcia wynosi 30%. | tak dla miernika MPI-502 jego btad podstawowy (5% w. m. + 3 cyfry),
rozdzielczos¢ wskazania 0,01 Q.

Wartos¢ zadana Najwiekszy biad Procentowy btad wartosci
dopuszczalny zmierzonej
Q Q %
1,00 0,08 8
0,50 0,055 11
0,13 0,0365 28
0,11 0,0355 32

Stad poprawny zakres pomiarowy zaczyna sie od wartosci 0,13 Q do 1999 Q.



Dlaczego warto regularnie wzorcowac mierniki?

> ANALIZA WYNIKOW Z CYKLICZNYCH WZORCOWAN DOSTARCZA ISTOTNYCH DANYCH PRZY
WYZNACZANIU CZASOOKRESOW POMIEDZY WZORCOWANIAMI

Firma SONEL S.A., dla swoich produktow zaleca wykonywanie kontroli metrologicznej nie rzadziej niz co 12

miesiecy.

> WYWZORCOWANA APARATURA TO OGRANICZENIE STRAT | KOSZTOW

Ekspertyza wykonana miernikiem
z aktualnym swiadectwem wzorcowania
jest niepodwazanym dowodem.

AKREDYTOWANE APA1T73
LABORATORIUM R
BADAWCZ0-WZORCUJACE SN=—"*
Lapqratorium funkc!onu]e w strukturze ﬂrmy §0NEL SA, . . ‘—{ /A §
najwiekszego polskiego producenta szerokiej gamy wysokiej jako$ci GOLErNNR

przyrzadéw pomiarowych dla elektroenergetyki i telekomunikacji oraz sprzetu laboratoryjnego. "l nl |\“\



Dlaczego warto regularnie wzorcowac mierniki? sOneI®

> WZORCOWANIE MIERNIKOW A PRZEPISY, NORMY

d W przypadku firm posiadajgcych wdrozong norme 1SO, zgodnie z normg EN ISO 9001:2015 urzadzenia
pomiarowe nalezy sprawdzac w ustalonych odstepach czasu lub przed uzyciem z zachowaniem spojnosci
pomiarowej, czyli
z zastosowaniem wzorcow pomiarowych majgcych odniesienie przez nieprzerwany tancuch poréwnan ze
wzorcami miedzynarodowymi lub pahnstwowymi. Moze zostac to zweryfikowane przez audytorow w trakcie
okresowej weryfikacji zgodnosci systemu zarzgdzania jakoscig z wymaganiami wymienionej normy ISO.

0 Norma PN-ISO 10012:2004P Systemy zarzgdzania pomiarami - Wymagania dotyczgce proceséw pomiarowych

| wyposazenia pomiarowego, naktada obowigzek okresowej kontroli urzgdzen stuzgcych do wykonywania
pomiarow.

Q W przypadku firm dziatajgcych w oparciu o prawo budowlane m.in. w branzy elektrycznej, wentylacyjnej,

budowlanej (Wymagania Inspektorow, Prawo Budowlane, Art. 25; Art. 26, Zasady wiedzy technicznej, ktore mdéwig

o konieczno$ci posiadania informacji i dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie do stosowania urzgdzen
technicznych).

O Instrukcja producenta urzgdzenia. Nalezy kierowac sie zaleceniami producenta danego urzgdzenia pomiarowego.
W przypadku przyrzgdéw pomiarowych firmy SONEL S.A jest to okres 12 miesiecy.

O W przypadku firm dziatajgcych w branzy elektroenergetycznej, na podstawie: PN-E-04700:1998/Az1:2000
llr7ad7zenia



Co nas wyroznia?

» Mozliwos¢ wzorcowania w zakresie akredytacji miernikow impedancji oraz rezystancji petli
zwarcia od wartosci 100 mQ (w tym wzorcowanie miernikéw silnoprgdowych). Laboratorium
posiada dedykowang sie€ probierczg z oddzielnym transformatorem. Pomiary wykonuje sie
na sieci co pozwala pomingc¢ niedoskonatosci i ograniczenia metod opartych na symulacjach.

» Mozliwos¢ wzorcowania w zakresie akredytacji miernikow rezystancji izolacji w zakresie do
15 kV i 20 TQ oraz wzorcéw do 15 kV i 20 TQ oraz powyzej do 40 TQ przy napieciu do 1 kV.
Jest to ustuga unikalna w skali swiatowej.

» Mozliwos¢ wzorcowania w zakresie akredytacji miernikow matych rezystanciji przy pradach
pomiarowych od utamkow mA do kilkuset amperoéw.

»> Szeroki zakres akredytacji pozwala na wykonywanie wzorcowan miernikéw wielofunkcyjnych
(,kombajndéw pomiarowych”) w zakresie akredytacji. Wiekszosc¢ laboratoriow akredytowanych ma
mozliwos¢ wykonania wzorcowania jedynie czesci dostepnych w przyrzgdzie funkcji. My jako
jedyni mozemy wywzorcowac mierniki wielofunkcyjne w petnym jego zakresie
funkcjonalnosci.




Co nas wyroznia?

» Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji nr AP 173 oraz jest cztonkiem Klubu
Polskich Laboratoriow Badawczych POLLAB nr 964.

» Laboratorium Badawczo-Wzorcujgce SONEL S.A. stale sie rozwija (szkolenia personelu, udziat w
poréwnaniach miedzylaboratoryjnych itp.).

» Pracownicy laboratorium SONEL S.A. wykonujg wzorcowania wedtug znormalizowanych procedur (zg. z
dokumentem EA-4/02), a takze wieloletnim doswiadczeniem.

» Pod wzgledem ilosci realizowanych procedur wzorcowan jestesmy jednym z najwiekszych (jezeli nie
najwiekszym) laboratorium tego typu w kraju.

» Ponadto posiadamy nowoczesne i unikatowe wyposazenie pomiarowe renomowanych producentow.

Klub Polskich
Laboratoriow
Badawczych
POLLAB







