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PLAN PREZENTACJI

- Proces planowania realizacji zadann monitoringu wod podziemnych
- Procedury kontroli jakosci badan terenowych
- Realizacja terenowego programu kontroli jakosci w praktyce

- Kontrola jakosci danych chemicznych - terenowy program kontroli jakosci danych
chemicznych

- Ocena jakosci oprébowania

- Aspekty kontroli jakosci w odniesieniu do stosowanej metodyki oprébowania
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PROCES PLANOWANIA REALIZACJI ZADAN
MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

Okreslenie zasobow ludzkich niezbednych do wtasciwej realizacji zadania
zapewnienie wykwalifikowanego i kompetentnego personelu
odpowiednia liczebnos¢ personelu

cykliczne prowadzenie szkolen, coroczne szkolenia aktualizacyjne dla
personelu prowadzone na poczatku ,sezonu terenowego” — przed
rozpoczeciem prac

wiasciwy i rownomierny podziat prac
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PROCES PLANOWANIA REALIZACJI ZADAN
MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

- Okreslenie zasobow ludzkich niezbednych do wiasciwej realizacji zadania
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PROCES PLANOWANIA REALIZACJI ZADAN
MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

- Okreslenie zasobow sprzetowych niezbednych do realizacji zadania

- zapewnienie odpowiedniego sprzetu i przyrzgdow pomiarowych (istotnym
czynnikiem ze wzgleddw logistycznych staje sie unifikacja wykorzystywanego
sprzetu, umozlwiajgca zapewnienie odpowiednich zapaséw magazynowych,
warunkéw i komponentéw serwisowych oraz materiatow zuzywalnych)

- jednolite zapewnienie spojnosci pomiarowej przyrzgdow pomiarowych
(przyrzady pomiarowe wzorcowane w akredytowanych laboratoriach
wzorcujgcych, odczynniki i certyfikowane materiaty odniesienia spetniajgce
wymagania normatywne)

- zapewnienie jednolitego systemu identyfikaciji
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PROCES PLANOWANIA REALIZACJI ZADAN
MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

Okreslenie zasobow sprzetowych niezbednych do realizacji zadania

zapewnienie odpowiednigj ilosci i jakosci materiatdw zuzywalnych (pojemniki na
prébki, butelki, strzykawki, filtry) — ,,od sprawdzonych dostawcow”

prébki kontrolne z wykorzystaniem nowozakupionych materiatdw — np. w
przypadku filtrow/strzykawek/butelek wystepuje ryzyko kontaminacji probek
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PROCES PLANOWANIA REALIZACJI ZADAN
MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

Przygotowanie planu i harmonogramu pobierania probek (zgodne z normg PN-EN
ISO 5667-10:2017-10E) uwzgledniajgcego:

czas trwania monitoringu
ilos$¢ punktow, nazwe i potozenie punktu pobierania probek
rodzaj pobieranych probek w poszczegdlnych punktach poboru

charakter punktu pobierania prébek (np. otwor wiertniczy, studnia lub zrédto);
parametry techniczne i naturalne; zakres badan i analiz

wymagang metodyke pobierania prébki

Konkretnych prébkobiorcow (zespoty) realizujgcych prace monitoringowe
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PROCES PLANOWANIA REALIZACJI ZADAN
MONITORINGU WOD PODZIEMNYCH

Po przedstawieniu harmonogramu i planu pobierania probek wod podziemnych
zaleca sie:

- przeprowadzenie konsultacji z zespotami probkobiorcéw, celem okreslenia
wykonalnosci planu (realizacji harmonogramu)

- omowienie drog kontaktu

- wdrozenie i omoéwienie procedur postepowania w okreslonych sytuacjach
np. brak mozliwosci pobrania probek z wczesniej zaplanowanych obiektow
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PROCEDURY KONTROLI JAKOSCI BADAN
TERENOWYCH

- kontrola wewnetrzna zapewnienia kwalifikacji zawodowych zespotow prébkobiorcow

- zapewnienie standardowego trybu postepowania w terenie zgodnie z obowigzujgcg
dokumentacjg

- zapewnienie jednolitej/ standardowej formy dokumentowania prac i wynikéw
(obejmuje biezgcg kontrole dokumentowania prac)

- przygotowanie indywidualnych instrukcji w formie pisemnej oraz akceptacja
programow prac poszczegolnych zespotow

- zapewnienie i ustalenie standardowego sposobu oprébowania w ramach realizacji
prac monitoringowych
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PROCEDURY KONTROLI JAKOSCI BADAN
TERENOWYCH

- ustalenie rygoréw terminéw przekazywania pobranych probek wod podziemnych do
laboratorium

- zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania i transportu probek

- wykonanie oznaczen i pomiaréw dublowanych (kontrolnych) — ta sama matryca jak w
prébce podstawowej (dla losowo wybranych punktow)

- pobieranie prébek dublowanych z punktu pobrania prébek (dla losowo wybranych
punktow)

- pobieranie prébek zerowych terenowych i zerowych transportowych (dodatkowo
prébek zerowych laboratoryjnych) w miejscu pobrania prébki podstawowej (dla
losowo wybranych punktéw)
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PROCEDURY KONTROLI JAKOSCI BADAN
TERENOWYCH

coroczny udziat prébkobiorcéw w PT/ILC

opracowanie i realizacja planu kontroli terenowych przez kierownika zespotu

opracowanie, wdrozenie i stosowanie ,Kart kontrolnych opréobowania — terenowy
program kontroli jakosci”
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REALIZACJA TERENOWEGO PROGRAMU
KONTROLI JAKOSCI W PRAKTYCE

,Kontrola terenowa oprébowania — terenowy program kontroli jakosci”

kontrola prowadzona w sposoéb losowy
obejmuje wszystkie zespoty probkobiorcow + podwykonawcow (nadzér inwestorski)

czestotliwosé: 2 kontrole/rok minimum 1 kontrola/rok (dotyczy wszystkich zespotow
prébkobiorcéw)

karta kontrolna sporzgdzana bezposrednio w terenie w miejscu pobrania probek

karta i uwagi kontrolne zaakceptowane przez obydwie strony
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REALIZACJA TERENOWEGO PROGRAMU
KONTROLI JAKOSCI W PRAKTYCE

,Karta kontrolna oprébowania” zawiera:

identyfikacje punktu oprobowania, rodzaj punktu wraz z doktadng lokalizacjg
parametry techniczne punktu oprébowania (gtebokos¢, srednica, wydajnosc)

identyfikacje wykorzystywanych urzgdzen pomiarowych, wraz z kontrolg zachowania
spojnosci pomiarowej w oparciu o CRM

dokumentacje biezgcych zapiséw pomiaréw parametrow terenowych
identyfikacje pobieranych probek wraz z prébkami kontrolnymi i protokotem pobrania

zapisy z kontroli stosowania obowigzujgcej dokumentacji w terenie
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REALIZACJA TERENOWEGO PROGRAMU
KONTROLI JAKOSCI W PRAKTYCE

,Karta kontrolna oprébowania” zawiera:

zapisy z kontroli warunkéw mogacych mie¢ wptyw na waznos¢ wynikow (w tym czas
| temperatura transportu probek do laboratorium)

ocene prawidtowosci procesu pobierania prébek z uwzglednieniem warunkow
srodowiskowych

zapisy z kontroli oceny stanu technicznego punktu pobrania préobek wod
podziemnych

zapisy i uwagi koncowe dotyczgce przeprowadzonej kontroli
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REALIZACJA TERENOWEGO PROGRAMU
KONTROLI JAKOSCI W PRAKTYCE

Weryfikacja stosowania obowigzujgcej dokumentacji S.Z.

Osoby realizujgce prace zgodnie z systemem zarzgdzania muszg miecé
zapewniony staty dostep do dokumentaciji
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REALIZACJA TERENOWEGO PROGRAMU
KONTROLI JAKOSCI W PRAKTYCE

- Sporzgdzanie kart informacyjnych i oprobowania dla oceny ryzyka

KARTA INFORMACYJNA
dane do oceny stanu chemicnego wod podsiemnych




REALIZACJA TERENOWEGO PROGRAMU
KONTROLI JAKOSCI W PRAKTYCE

- Ocena reprezentatywnosci punktu monitoringowego — ocena techniczna
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REALIZACJA TERENOWEGO PROGRAMU
KONTROLI JAKOSCI W PRAKTYCE

Kontrola, dokumentowanie i zapewnienie spojnosci pomiarowej w terenie
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REALIZACJA TERENOWEGO PROGRAMU
KONTROLI JAKOSCI W PRAKTYCE

- Kontrola warunkoéw przechowywania i transportu probek

52 Transport prébek
podziemnych odbywa
sie w specjalistycznych
pojemnikach
termicznych. Od
momentu pobrania
probki do przekazania
do laboratorium
stacjonarnego
prowadzony jest staty
monitoring temperatury
(po dostarczeniu
prébek, analiza
warunkdéw transportu)
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KONTROLA JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI

terenowy program kontroli jakosci danych obejmuje pobieranie i analize dodatkowych
probek kontrolnych wéd podziemnych z punktéw sieci monitoringu, liczebnos$é
prébek kontrolnych zgodnie z zaleceniami normy PN-EN ISO 5667-14:2016-11
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ wiarygodnej analizy statystycznej

9 probek (zbior minimalny)
14 probek (zbior wystarczajgcy)
= 21 préobek (zbiér duzy — wiarygodny)

probki kontrolne powinny stanowi¢ = 10% populacji danego oprobowania
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KONTROLA JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI

sposrod wszystkich punktéw prowadzonego monitoringu, oprécz probek
podstawowych na oznaczenia w zakresie wskaznikow fizyczno-chemicznych, zaleca

sie pobieranie dodatkowych probek kontrolnych oraz wykonywanie podwaojnych
oznaczen parametrow terenowych

Zaleca sie pobieranie nastepujgcych probek kontrolnych:
prébki dublowane
prébki zerowe ,blank” terenowe

prébki zerowe ,blank” transportowe
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KONTROLA JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI
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KONTROLA JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI

- terenowe pomiary kontrolne dublowane

— WYNIM
- e Glegbokos¢ do
Numer Numer punktu Miejscowosc iflub Numer prébki Data pobrania probki ZW.W.

identyfikacyjny nazwa punktu Uwagi*

punktu (wg BAZY] monitoringowego dublowanej wody m‘;g:]g‘)é’i"d'a [c] [pH] [uSlcm] [MmgO,/l]
23 11/3276/1 Zielone Doty - 23.04.2020 2,41/3,28 9,6 7,42 404 0,10
63 11/2334/1 Czerwona Buda - 14.05.2020 1,51/1,87 111 7,52 461 0,05
84 11/8901/1 Mieloszaw . 22,04 2020 233/3.6 105 624 189 006
139 11/7990996/1 Kosewko - 22.04.2020 0,58/3,6 11,0 6,71 325 0,05
349 - Stara Karczma - 06.05.2020 7,15/5,4 13,6 7,19 529 0,21
378 11/47867/1 Lipéwka - 15.04.2020 1,56/2,8 9,10 7,90 540 0,00
378 11/47867/1 Lipéwka 30002 15.04.2020 1,56/2,8 9,20 7,85 536 0,00

ANALIZA WYNKIOW POMIAROW TERENOWYCH PROBEK KONTROLNYCH (PROBEK DUBLOWANYCH)
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KONTROLA JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI

prébki kontrolne:

I —
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pobierane tym samym sprzetem

renie)

prébki zerowe ,blank” terenowe /m
+
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KONTROLA JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI

prébki kontrolne:
prébki zerowe ,blank” transportowe
medium — woda dejonizowana = = = =

prébki napetnione w laboratorium

PROBKI ZEROWE
TRANSPORTOWE
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Data pobrania

mwys

ta sama obrdbka i transport

jak probka podstawowa
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KONTROLA JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI

prébki kontrolne:

probki zerowe terenowe i transportowe
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Stuza do wyznaczenia praktycznej granicy oznaczalnosci (LQO)

’:ﬂ} Paristwowy Instytut Geologiczny Do obliczen, dla wartosci oznaczen ponizej granicy oznaczalnosci (<LOQ), zastepuje sie warto$ciami
l\* ) Panstwowy Instytut Badawczy
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rownymi potowie granicy oznaczalnosci (<LOQ = 1.L0Q).




KONTROLA JAKOSCI DANYCH CHEMICZNYCH
TERENOWY PROGRAM KONTROLI JAKOSCI
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PROBKI KONTROLNE STANOWIA > 10% POPULACJI PROBEK PODSTAWOWYCH




OCENA JAKOSCI OPROBOWAN

- Wykorzystanie bilansu jonowego

- w bilansie jonowym wody zaleca sie wykorzzystywac sktadniki gtéwne i
drugorzedne: HCO3—-, CO32—, Cl-, SO42—, NO3—, NO2—, K+, Na+, Mg2+,
Ca2+, NH4+, Fe2+ (Witczak, Adamczyk, 1995).

- wartosci oznaczen ponizej granicy oznaczalnosci zastepuje sie wartoscig rowng
zero (<LOQ =0)

<-15 -15+-10-10+-5 -5+-3 -3+-2 -2+-1 -1+0 O+1 1+2 2+3 3+5 5+10 10+15 >15
Btad analizy [%6]

Pasiwowy Instylut Geologiczny Rozktad btedu analizy w oparciu o bilans jonowy wody
Panstwowy Instytut Badawczy
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OCENA JAKOSCI OPROBOWANIA

- analiza prébek zerowych — praktyczna granica oznaczalnosci (LQ)

- praktyczne granice oznaczalnosci dla poszczegolnych wskaznikow, oblicza sie
na postawie wynikow wartosci pomiaréw i stezeh oznaczanych w probkach
zerowych (terenowe + transportowe)

praktyczne granice oznaczalnosci (LQ), obliczone w oparciu 0 wzor:

LQ = Xzer t 60z
gdzie:

X,or — Warto$¢ srednia oznaczen

0,er — Wartos¢ odchylenia standardowego
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OCENA JAKOSCI OPROBOWANIA

- analiza prébek zerowych — praktyczna granica oznaczalnosci (LQ)

- zaleca sie sporzgdzanie wykresow kart kontrolnych pojedynczych pomiarow,
(dla wskaznikéw dla ktérych wszystkie wartosci oznaczen sg mniejsze od
granicy oznaczalnosci nie opracowuje sie wykresow kart kontrolnych)

Karta kontrolna pojedynczych oznaczer glinu w probkach zerowych terenowych
po wylgczeniu sygnalow punkltowych

‘éo.ooos
?}: Karta kontrolna pojedynczych oznaczef glinu w prébkach zerowych terenowych =
= 00012 B
E 00004
0,001 - A
0,0008 B
0,0003 B
7o (R | SR ) SRS ——
4
2000 00002
3 S
0,0002 4
GOOOET ] s A B e S SRS SRS S 00001
-0,0002 4
00004 T T T T T T T T T T T T T T 00000 AT T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 B T 8 9 10 MM 12 13 14 15 186 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16
Numer probki zerowej Numer probki zerowej

na podstawie analizy kart kontrolnych, identyfikuje sie wyniki obarczone bledami grubymi (sygnaty punktowe potozone
poza granicami kontrolnymi) nastepnie wylgcza sie je z dalszych obserwacji
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OCENA JAKOSCI OPROBOWANIA

- zaleca sie aby, otrzymane wyniki praktycznych granic oznaczalnosci (LQ), porownaé
z granicami oznaczalnosci analiz (LOQ) deklarowanymi przez laboratorium, a takze z
maksymalnymi dopuszczalnymi stezeniami okreslonymi w stosownych
rozporzgdzeniach

OCENA JAKO SCI OPROBOWAN POPRZEZ ANALIZ E WYNIKOW PROBEK
PODSTAWOWAYCH | KONTROLNYCH, POWINNA ODBYWA € SIE NA BIEZACO
BEZ ZBEDNEJ ZWLOKI, TAK ABY MO ZLIWE BYLO WYCHWYCENIE Bt EDOW

GRUBYCH W TRAKCIE TRWANIA OPROBOWANIA (SERII MONITO RINGU)

Panstwowy Instytut Geologiczny
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ASPEKTY KONTROLI JAKOSCI W ODNIESIENIU DO
STOSOWANEJ METODYKI OPROBOWANIA

Pobieranie prébek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie waznosci |
reprezentatywnosci oprobowania:

Metoda poboru Mierzone parametry wod podziemnych
probki

PEW | pH [ Zasadowosé [ Redox Jony Metale
(Eh) gitowne | Sladowe

Probnik
dyskretny
(otwarty)

Probnik
dyskretny
(zamykany)
Pompa
inercyjna
Pompa
pecherzowa

Pompa
~Gas-drive”
Pompa
~Gas-lift”

Pompa
gtebinowa
zanurzeniowa
wirnikowa *
Pompa ssaca

Nielotne Lotne i | Mikrobiologia
iqzki zwiazki
organiczne organiczne

W zaleznosci od warunkow naturalnych oraz parametrow technicznych badanego obiektu, nie wszystkie zalecenia mogg byc zastosowane

“Dotyczy pomp gtebinowych zanurzeniowych wirnikowych o regulowanej wydajnosci, mozliwos¢ zastosowania dla wszystkich mierzonych parametrow przy
wydajnoéci nieprzekraczajacej 2/3 maksymalnej wydajnoici obiektu

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy




ASPEKTY KONTROLI JAKOSCI W ODNIESIENIU DO
STOSOWANEJ METODYKI OPROBOWANIA

Pobieranie prébek wod podziemnych — realizacja monitoringu, zapewnienie waznosci |
reprezentatywnosci oprobowania:

- najwlasciwsza metoda oprobowania powinna zapewnic:

- mozliwie jak najwyzsze stezenia analitu

- wysokg powtarzalnosc¢ i odtwarzalnosci metody

- wysokg precyzje

- wysoki stopien zgodnosci

- niski stopien wystepowania btedow przypadkowych/grubych
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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DZIEKUJE ZA UWAGE

michal.wyszomierski@pqgi.gov.pl




